
Modellen som arbeidsgrunnlag 
på byggeplassen

E39 Kristiansand vest og Mandal øst 



E39KM

E39 Kristiansand-Mandal

 18,6 kilometer ny firefelts motorvei 

 Totalentreprise

 Kontraktsum: 4.700 MNOK

 Digitalt ambisjonsnivå: Høyt



E39 Kristiansand-Mandal

Veien til BIM – fortsetter…

Del 1
Starten 
på et 
digitalt 
maraton

• En kjent, men likevel fremmed 
skog

• Hva da DATA?
• Egenskaper
• MMI
• RPA og dataflyt

Del 2
Hva nå?

Del 3
Noe nytt i 
horisonten

• Evolusjon
• Sømløs integrasjon
• Innsyn og innsikt

• Data bytter eier

• Fagmodeller
• Filformatenes forbannelse

• Data går inn?
• Data kommer ut??

• Utførelsen
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Krav



BI
M

 BIM Level 3

 Én eneste, unik felles kilde til informasjon 
(BIM-modellen)

 Implementeringsstrategi

 Sømløs kommunikasjon mellom ulike 
datakilder/databaser

Web-basert innsynsløsning, med 
detaljerte krav til denne

 Metadata tilknyttet prosjektinformasjon

 VDC i prosjektering

 VR / AR

 Modellene / BIM skal

 representere alle fag, inkl. 
grunnlagsdata, regulering etc.

 fungere som arbeidsgrunnlag, også for 
maskinstyring og stikning

 vise egen modenhetsutvikling

 være knyttet til all relevant kvalitets- og 
FDV dokumentasjon

 fortløpende vise prosjektets fremdrift

 vise hendelser og avvik tilknyttet HMS

 mer enn før





Ustrukturerte data         vs.        Strukturert informasjon

 Digitale data

 Definert oppbygging og struktur

 Tilgjengelige data (eks. databaser/API)

 «Digitale data»

 PDF (Scan)

 Bilder, etc.

E39KM



Egenskaper
E39KM

 «Kjært barn»

 Egenskap

 Egenskapsnavn

 Egenskapssett

 Attributter

 Property

 P_Set’s

 Extended Properties



Generelle egenskaper
Som ligger i alle fagmodeller, uavhengig av 

opphav – benyttes for å identifisere 
fagmodeller og objekter

Fagspesifikke egenskaper
Nødvendig for utførelsen (erstatning for 

informasjon som tidligere var på tegning)



Entydig identifikasjon, bestående av sammensatt og sidestilt metadata

Fagområde Lokasjon Type-ID

Egenskaper
E39KM



Definisjoner
E39KM



KODESTRUKTUR AV MODELLER OG OBJEKTER

SYSTEMINTEGRASJON

Landskapsarkitektur-5.0

Utendørs utstyr 

Plantekasse

EgenskapssettObjekt Detaljering

Ledning 4.6 
VA-nettverk 

VA_Framføringsnoder

VA_Nettstasjon

Fagobjekt
MMI

Dokumenter

Aktiviteter

Standarder - Kravspesifiseringer

Leveransedokumentasjon
FDV PNS

Hendelsesregister

Bruksområde for leveranser med risiko

Kunnskaps-
database
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E39KM

MMI

 Fagvis – prosjektering ,detaljering innhold / «ikke innhold»

 Prosjektspesifikk – leveranser, informasjonsinnhold, status, revisjoner, formater stikning, kvalitetssikring, koordine  

 «Hva skal til for at en modell blir byggbar»

 Koblingen mellom prosjektering og produksjon

 Forutsetning for en LEAN-gjennomføringsmodell

 Leveranse av arbeidspakker (etter PNS)

 Men ikke nødvendigvis det samme som fremdrift produksjon
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MMI
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MMI

 Planlagte leveranser

 Per fag, per arbeidspakke


Webcam - Logitech B910 HD Webcam  

Microphone - Stereo Mix (Realtek Audio)
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MMI

 Planlagte leveranser

 Per fag, per arbeidspakke
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MMI

 Planlagte,
ikke leverte leveranser


Webcam - Logitech B910 HD Webcam  

Microphone - Stereo Mix (Realtek Audio)
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MMI

 Planlagte,
ikke leverte leveranser



Design

Annen programvare

Informasjonsstruktur

- Gemini

- Klargjøring og bearbeiding av 
geodetiske data

API-grensesnitt for 
innsynsløsning

- Data til produksjon

- For: masseflytting, graving, 
sprengning, stikning etc.

- Data fra produksjon

- Andre innmålinger, skann, 
drone, maskinstyringsdata etc.

- HMS
- KS
- Fremdrift
- Klima
- Miljø
- Økonomi
- Etc.

RPA

Web-basert 
innsynsløsning

- Komponenter: 2D, 3D, 
informasjonsbehandling, 
sakshåndtering, rapportering 
og filtrering

- Data til produksjon

- For: konstruksjoner, 
tekniske fag, veiutstyr etc.

Som-bygget, forvaltning, drift og vedlikehold

G r u n n l a g s d a t a

RPA

API

API

RP
A

API

API
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RPA

 Prosjektering

 Ca 40 timer i uka, på kun IFC - eksporter fra Novapoint. 

 IFC eksporter fra andre verktøy

 Deling av grunnlag mellom fag på DWG

 IFC importer

Jarvis

J3ns3n



E39 Kristiansand-Mandal

Veien til BIM – fortsetter…

Del 1
Starten 
på et 
digitalt 
maraton

• En kjent, men likevel fremmed 
skog

• Hva da DATA?
• Egenskaper
• MMI
• RPA og dataflyt

Del 2
Hva nå?

Del 3
Noe nytt i 
horisonten

• Evolusjon
• Sømløs integrasjon
• Innsyn og innsikt

• Data bytter eier

• Fagmodeller
• Filformatenes forbannelse

• Data går inn?
• Data kommer ut??

• Utførelsen



E39KM

Del 2 – Hva nå?

 120+ fagmodeller

 Planlagt 650 totalt

 15 fagdisipliner i 
prosjektering

 40+ ulike typer 
fagmodeller

 VDC i prosjektering, utført 
23 tilbake-
planleggingsøkter + 10 
ICE sesjoner



E39KM

Del 3 – Noe nytt i horisonten

 Utvikling

 2 separate produkter, 
web-basert 
innsynsløsning + 
metadatafangstapp

 Integrasjoner mot 
informasjonssystem og 
hendelsessystem

 30+ ulike 
produktbeskrivelser av 
funksjonalitet

 Ca. 60% ferdig utviklet



Vi sees på…

E39 Kristiansand vest og Mandal øst 
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